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4.6  Essai de cycles de chauffage électrique dans I'air / Heating cycles voliage test, air
Pour cet essai, la boucle est constituée par les €léments suivants :
For this test, the loop 1s consisted by the following elements:
HLPE

(1) TC pour mesure / 1. | e B0 MM Alls, n°9000

{2) TC pour régulatlon /

Tension alternative appliquée

Applied A.C. voltage 30KV (50 Hz)
Durer? de la pe}*mde de chauffage 270 min
Heating duration
Durée de la période de refroidissement :

v , 210 min
Cooling duration
Inten§1te du courant de chauffage 485 A + 10 A
Heating current
Nombre de cycles 63

Number of cycles
Température moyenne de la gaine
Average sheath temperature
Température calculée de I’ame
Calculated temperature of the cm;a’ucfﬁ“d
Température ambiante
Ambient temperature

7 4

64,8°C+2°C

97,5°C+£2,5°C

23°C+2°C

‘;
I Résultat conformc / Te

&

st result complying

le d’essai

§ 1;{;;/ the test
O
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4.7  Essai de cycles de chauffage électrique dans 'eau | Heating cycles voliage test,
waler
Pour cet essai, la boucle est constituée par les éléments suivants :
For this test, the loop is consisted by the following items:
HLPE
(1) TC pour mesure § 1 e 150 T Al 1EDBO0
{2} TG pour regutation | 1
{3) cuva ramplle d'eat ¢
Tension alternative appliquée
. PPiq 30 kV (50 Hz)
Applied A.C. voltage
Durée de la période de chauffage .
o P . & 270 min
Heating duration
Durée de la période de refroidissement .
g , 210 min
Cooling duration
Intensité du courant de chauffage
. , & 485 A+ 10 A
Heating current
Nombre de cycles
63
Number of cycles
Température moyenne de la gaine
P Y & 64,9 °C +2 °C
Average sheath temperature

Température calculée de [’ame
Calculated temperature of the conductor
Température de I’eau

Water temperaiure

Hautecur d’eau comptée a partir de la g,eneratl‘ic%\@ périeure des accessoires
Height of water above the top of all accc&sarwﬁ under lest

Température ambiante
Ambient temperature

97,5°C+2,5°C

20°C 2,5 °C

N

1m

20°C+2°C

Observation : aucun claquage ni uontoumcment B
Test results: No breakdown or flashover occ *rf :

observé au cours des 63 cycles.
wing the 63 cycles. A

L’enregistrement d’un cycle est porté au paragzaphe 5.3 du présent rapport. [ ™ (o 7
See §5.3 for the shape of one cycle. \

[ Résultat conforme / Test result complying

fo

g
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4.8 Essai de décharges partielles a température élevée / Pariial discharge
tempearaiure

Pour cet essai, la boucle est constituée par les éléments suivants :
For this test, the loop is consisted by the following elements.

NLPE
== 150 M? Al n*O800

(1) TC pour mesure £ 70 7o
{2) TC pour régulatlon f 77 4

I’ essai est réalisé aprés 2 heures au moins de stabilisation de la température de la gaine.
The sheath is heated and stabilized for at least 2 hours before the partial discharge lest.

La tension d’essai alternative (50 Hz) est appliquée entre I’Ame et 1’écran du cable relié 2 la terre. La
tension est augmentée de 0 & 24 kV puis est constante pendant une minute.

L’amplitude des décharges particlles est alors mesurée.

The 50 Hz test voltage is applied between the conductor and the earthed screen of specimens. The voltage
is continuously increased from 0 to 24 kV and kept at this value for one minute.

Then magnitude of partial discharges is measured.

Echantillons A et B

Samples A and B <10pC

Résultat conforme / Test resuli/c¢mplying

4.9 Décharges partielles a la température ambKj‘ante"yl Partial discharges, ambient
temperature Y

:

La tension d’essai alternative (50 Hz) est appliquée cm{é I’ame et 1’écran du céable relié a la terre. La
tension est augmentée de 0 & 24 kV puis est constante pendant une minute.

L’amplitude des décharges partielles est alors mé;su;;éép
The 50 Hz test voltage is applied between the condl
is continuously increased from 0 to 24 kV and kept

Then magnitude of partial discharges is measure

£~

w and the earthed screen of specimens. The voltage
this value for one minute.

antill¢ ™
EChdIl'[lH?I’lS B |_ 10 pC f/}/
Samples A an i 1
: 4 )
Résultat conforme / Test result complying / l

sponsable d’essai
wervisor of the test

Y0
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4.10 Essai de tenue aux ondes de choc a température ambiante / lmpulze vollage test,
ambient temperature

La forme d’onde est normalisée avec un temps de front T, compris entre 1 et 5 us (idéalement 1,2 ps) et

un temps de queue T, compris entre 40 et 60 us (idéalement 50 ps)

The wave form is standardized with a front time T; between 1 and 5 us and a time of half value T)

between 40 and 60 ps.

Amplitude dg ’onde de choc 195 KV
Impulse peak voltage
Temperéture amb‘lante 22,5 °C
Ambient temperature

Observation : aucun claquage ni contournement n’est observé au cours de 10 chocs positifs et 10 chocs
négatifs.

Test result; The lest specimens were exposed to 10 impulses of positive polarity and 10 impulses of

negative polarity. No breakdown or flashover occurred during the test.

L’enrcgistrement des chocs positifs et négatifs est porté au paragraphe 5.4 du présent rapport.
See §5.4 for the shape of positive and negative impulses.

Résultat conforme / Test result complying
& s

%

4.11 Essai de tenue sous tension alternative a sec / A.C. voltage dry withsitand i
Tension appliquée
Applied A.C. voliage
Durée de ’application
Duration

Observation : Aucun claquage ni contournement n’est observé.
Test resuli: No breakdown or flashover occurred during the test.

2,5U, = 30 kV (50 Hz)

15 min

Résultat conforme / Test reguif pomplying

responsable d’essai
supervisor of the test

0
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5.1  Essai de tenue aux ondes de chocs a température élevée / limpulse voltage test at
elavated temperature
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Tension créte | Temps de front | Temps de queue
N® (kV) (us) (Hs)
Peak vollage Front time Time of half value
1 125,5 1,32 51,0
2 125,5 1,32 51,0
3 125,3 1,34 51,1
4 125,1 1,33 51,0
5 125,4 1,33 51,0
6 125,1 1,34 51,1
7 125,5 1,30 51,0
8 125,5 1,30 51,1
9 125,6 1,32 51,0
10 125,3 1,33 51,1
11 -124,9 51,0
12 -124,1 51,0
13 -124,2 51,1
14 -124,1 51,0
15 -124,0 51,1
16 -124,8 51,0
17 -124,9 51,1
18 -124.,4 51,1
19 -124,3 51,0
20 -124,8 51,1
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5.2 Essai de cycles de chauffage électrique dans I'air [ Heating cycle
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5.3 Essai de cycles de chauffage électrique dans I'eau / Heating cycles voltage iesi,
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5.4

ambient temperature
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Essai de tenue aux ondes de choc a température ambiante / Impulse voltage iest,

Tension créte

Temps de front

Temps de queue

N (kV) (Ws) (Ms)
Peal voltage Front time Time of half value
1 125,1 1,33 50,9
2 125,9 1,34 51,0
3 125,5 1,32 51,0
4 126,0 1,34 50,9
5 125,8 1,32 51,0
6 125,0 1,31 50,9
7 125,5 1,30 50,9
8 125,6 1,34 50,9
9 1254 50,9
10 125,1 ../b09
11 -124,7 /¥ 51,0
12 -124,5 510
13 -124,6 51,0
14 -124,8 51,0
15 -124,9 51,0
16 -124.8 50,9
17 -124,9 51,0
18 -124,3 51,0
19 -124,3 50,9
20 -124,9 51,0

ble d’essai

isor of the test

fo
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6 Reésumé des essais et des résultats / Tesils summary and results
; on ; o
KEssai L Sel = | Enregistrements | Résultat
T In accordance | § Records§ | Result
. . with e |
Tenue sous tension continue & sec 49 Conforme
D.C. voliage, dry ' Compliant
Tenue sous tension alternative & sec 43 Conforme
A.C. voltage, dry ) Compliant
Décharges partielles a température ambiante 44 Conforme
Partial discharges, ambient temperature ' Compliant
Tenue aux ondes de choc & température
s Conforme
élevée 4.5 5.1 o
. ‘ 4 _ Compliant
Impulse voltage lest at elevated temperature
Cycles de chauffage électrique dans ’air HD 629.1 8§2:2006 46 59 Conforme
Heating cycles voliage test, air ’ ) Compliant
Cycles de chauffage électrique dans I’eau Tableau 5 IB1 Conforme
I o o 4.7 5.3 g .
Healing cycles vollage lest, waier Table 5 1B1 Compliant
Décharges partielles a température élevée 48 Conforme
Partial discharges, elevated temperature ) Compliant
Décharges particlles & température ambiante 49 Conforme
Partial discharges, ambient temperature ‘ Compliant
Tenue aux ondes de choc a température .
. Conforme
ambiante 4.10 5.4 o )
) ) Compliant
Impulse voltage test ambient lemperature
Tenue sous tension alternative a sec 411 Conforme
1 A.Cvoltage, dry ' Compliant

Asa responsable d’essai
0 supervisor of the test
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CIIHCBK HA OTJAEJHUTE M3IINTBAHIS HA KABEJIHA CHEJIVMHUTEJIHA
MY®A THUII

JUPRF 12 50-95 u JUPRF 24 50-95

1. KanubpupaHe Ha TeMriepaTypaTa Ha [POBOJAHUKA

2. MznurBaHe 3a yCTOHYMBOCT NMPH CYXOpa3psaHO MOCTOSIHHO HaIlpeXXeHHe

3. HMznurBaHe 3a YCTOHYMBOCT MPU CyXOpa3psaHO NPOMEHINBO HATIPEKeHHE
4. MznutBaHe 3a 4acTHYEH pa3psi MPH TeMIepaTypa Ha OKOJIHAaTa cpejia

5. M3nurBaHe ¢ UMITYJICHO HAIMPEXKESHHUE MPHU BUCOKA TEMIIEPaTypa

6. VznuTBaHe npu UMKJIM Ha HArpsiBaHe TOJ1 HAMPEXKSHHE, BB3AYX

7. WI3nurBaHe NpH LMK/ HAa HarpsiBaHe MOJ HanpexXeHue, Boja

8. MznuTeane 3a wacTUueH paspsi/l NpU BUCOKaA TeMIiepaTypa

9. HMsnurBaHe 3a yacTHYEH paspsij MpU TeMIepaTypa Ha OKOJIHATa cpefa
10.M3niuTBaHe ¢ MMITYJICHO HAMpEeXKEHUE MPU TeMIepaTypa Ha OKOJIHATa cpeja

11.M3nuTBaHe 3a yCTOMYMBOCT MPH CYXOPazpsiIHO MPOMEHIIMBO HANpPEXEHHE

Ha ocHoBaHue 4. 2 ot 3314
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Rapport d’essai : Essais sur accessoires
report : Tests on vecessoties
Rapport d'essai n 11205361 Test repori n. ;1205361
Constructeur 1 SICAME Muanufocturer : SICAME
Référence produit 1JUPRF 12/717.5/24/736 Product réference (JUPRF 12/172.5/24/36
120-240 CM S1 120-240 CM 51
Demandeur de Pessal’ : SICAME : Test applled by : SICAME

Date d’essal

: du 10 mai au 20 juillet 2012 Date of the test

Date d’'émission du rapport  : 18 mars 2013 Report issue dute

110 May to 20 July 2012
: 18 March 2013

Essais réalisés suivant ; CEl 60502-4:2010
Tests carried out in accordance with

Ce rapport comprend ¢ 15 pages

This report contalns

Conclusion

Pour déclarer la conformité, il n'a pas été tenu explicitement comi;t

Conclusion

To give a rullng on tho conforelly, the uncertainly asgooiat

: Les jonctions SICAME du type JUPRF 17 5 130 CM 51 soumises a essai satisfont
aux exigences du programme d'essai bage sur Ja norme CEI 60502-4:2010.

e l'inéertitude associée au résultat.

: The tested SICAME joints type JUPRI 17.5 120 CM S1 comply with the

requtrement‘s of the test projiamba&ed on IEC

60502-4:2010 standard.

Lo the result is not implicitly involved

Visa Visa
Responsable du Laboratoire  Responsable Qualite Envirpnnement Directeur Etudes et Recherches
Laboratory Manager Quality rvlanagPr =" Director Research & Development
S. CORRECHER I DUPACHER o X _COLIeE

N

Ha ocHoBaHwue 4n. 2 ot 33J1[

Ha ocHoBaHwue 4n. 2 ot 33J14

| riner

Ha ocHoBaHue un. 2 ot 3314

D 040003

La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorlsée que sous forme Intégrale, avec ['accord de SICAME S,A.
Witk ihe muthonzation of Sicams S.A, Pz icooet may only o cepradueed i s folalty

BN 19230 POI\AP/I)UUH CEDEX.. FRANCE - Tl (33) 05 55 73 89 00 %a/ (53 305 65 7383 12 - [m Al - info@sice {mui&‘?s
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1 Matériel testé / Tested QUIPHENT ....civvrerisiiserivsisosassoncsssssnssisassosssssnsssssstssssossosssnssossosssssssssssssassoasses 3

1.1 Configuration de la boucle d’essai / Test loop configuration ...........ivnnn, et 3
1.2 Céble a isolation synthétique (CIS) / Cable with extruded insulation ... v 4
2 Programme d’essai/ TeSt Program csivissovssnsssssssssscsssssssssassssssssssssnsanssosssassrssassnssnsassassasasasesssasassnosa &
3 Matériel de test utilisé / Test equipment USed ........ocvvsissssssessssusissssossssisssssssossovsosassossorsnsnsasassrossisas
4 RESUMALS / RESUILS cuorrverivuicssosesrossasssasossrossassssesssssessnatssssssssasssssessssssssosusssssnssssnsssasostsasssssssoonssassassnsnsssas
4.1 Caractérisation thermique du cble / Calibration of the conductor temperature......oiviiinencn 5
4.2 Essai de tenue sous tension alternative a sec / A.C. voltage dry withstand test ......... e O
4.3  Décharges partielles & la température ambiante / Partial discharges, ambient temperature. w0
4.4  Essai de tenue aux ondes de chocs a température élevée / Impulse voltage test at elevated
FEIIPDCEALUFC ....cvvivveeriaiisissecsiseiaesisssisasasesissiasssssenssantbonasasssssoneanheastostsssismnsssssssissssssisressssans Virererens correivinrenn T
4.5  Essai de cycles de chauffage électrique dans ’air / Heating cycles voltage test, air................... 8
4.6  Essai de cycles de chauffage électrique dans I’eau / Heating cycles voltage test, water .............. 9
4.7  Essai de décharges partielles a température élevée / Partial dzscharges at elevated temperature
10 '
4.8  Décharges partielles a la température ambiante / Partial discharges, ambient temperature...... 10

4.9  Essai de tenue aux ondes de choc a température ambiante / Impulse voltage test, ambient
FETIDEFATUFC .ovvvvvivensisesenreseenesinsenssasssesesesssnentsieseessusuesssssssars sornsisssessasssvanessesssssmnninsssbinessstonsesatsasaionnonisss 11

4.10  Essai de tenue sous tension alternative a sec / 4.C. voltage dry withstand test ................ I |
411  Examen visuel / Examination........ OO TSP TP OO OO STUOPPNOTOTPRPTTRPPRORS | |

5  Enregistrements d’essais / Tests reCOrding ....coiesssssicivssisasasssossorasssorssnssassnsssssossssassssssassssavsaosasss 12

5.1 Essai de tenuc aux ondes de chocs & température élevée / Impulse voltage test at elevated
FEMPEFALUFC .vcovivevrinarsisieioriiessssersssssosnsersstesessssesssnssossstsessasssssssrassersenssssssansesans frerere ereresessnsestesieniraneriaenes 12
5.2 Essai de cycles de chauffage électrique dans ’air / Heating cycles voltage test, air............... 13
5.3 Essai de cycles de chauffage ¢€lectrique dans I’eau / Heafing cycles voltage test, water ............ 13
5.4  Essai de tenue aux ondes de choc & temperatme ambggﬂte /Impulse voltage test, ambient
LEIIPCYALUFE «oivsiversivrnriniriviniarinnisserssmssvorirerven o

,npn-wn R R R RN R E A R L] e nney .14

%

]
‘esults 15
[ %) 040000G00O0ULVATO0ODOOUNSLOBATONOQURENGEAOPOOOVOODE0GS

6 Résumé des essais et des résultats / Tests summary a ‘;d

Annexe 1 / Appendix I ......uciimncniiviriiiiiniiicssin o ... Liste des composants / Components list

~¥isa responsable d’essai
Visa super visar oj the test

NN

22



Laboratoire d’essais LABEP Rapport d’essai / Test report n® 1205361
Page3/ 15

1 Matériel testé [ 7

Quatre jonctions du type JUPRF 17.5 120-240 CM S1 de tension assignée 8,7/15 (17,5) kV sont montées

sur du céble de section 150 mm? le 3 mai 2012 par SICAME.
Four joints of rated voliage 8,7/15 (17,5) kV type JUPRF 17.5 120240 CM §1 are erected with 150 mm?
Aluminium cross section cable on 3 May 2012 by SICAME.

tod equipment

1

Caractéristiques du produit | Product characiaristics
Fabricant | Manufacture SICAME

Désignation / D JUPRF 17.5 120-240 CM 81

|N° de lot | Baich No Head of series

Section d'utilisation | Cross-s ws9 120 mm2— 240 mm?

Matériaux de ’dme | Conducior ma Il gu',v r? V1 Aluminium
opper
- Ronde Sectorale
F ! ' hy
ormes d'ame / i Circular D Sector-shaped

A serrage mécanique / Mechanical connector
Fabricant / Manufacturer . SICAME Electrical Developments

Raccord / Connector . X . :
ace R Désignation / Dasignation : MF20/2

N° de lot/ Bafch No . Head of series
Tension agsignée | Rated vollage 8,7/15 (17,5) kV
Instructions de montage N2590

Instructions for assembly

1.1 Configuration de la boucle d’essai /

XLPE
“7 150 mm? Alu

g

isa responsable d’essai
Visa supervisor u/ the test

x( \,
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1.2  Cable a isolation synthétique (CIS) / Cable with ¢

Rapport d’essai / Test report n® 1205361

ruded insulation

Page4 /15

Tension assignée
Rated voltage 8.7/15 (17.5) kV )
PP o tiferid 7 Unipolaire Tripolaire
Constitution / Constitution | [7] Sinalo-gore 1 Thiee.core
Section / Cross saciion 150 mm?
Matériau de ’ame Cuivre .
Conductor material u Copper I Atuminium
Type d’ame 0 Massive v Cablée
Conductor type Solid Stranded
Rétreinte 1 Non rétreinte Souple
o M Compacted O Non compacted N Flaxible
Forme d’ame o] Ronde . Sectorale
Conductor shape Circular Sector-shaped
Nombre de brins 29
Number of wires
2 sur ame
@ over conductor 14,3 mm
Matériau de Pisolant PR EPR HEPR
Insulation material v XLPE U EPR t HEPR
Ecran semi-conducteur 1 Pelable ¥ Adhérent
Semi-condugting layer Swellable Boaded
Ecran métallique Fils Rubans Extrudeé
Metallic screen O Wires M Tapes C Extruded
Materiau de la gaine v PE N PVC
Sheath matarial PE PVC
Etanchéité a I'eau 0 Aucune 0 Dans I'ame ¥ Sous la gaine externe
Watsrtightness None In conductor Under outer sheath
J sur gaine externe
Overall diameter 35,9 mm

2  Programme d’essai/ 7

Le programme d’essai correspond au Tableau 6 de la norme CEI 60502-4:2010, séquence d’essai 2.1 et
comporte la réalisation des essais suivants :

Test program is in accordance with Table 6 of IEC 60502-4:2010 standard, test sequence 2.1 and
consists of the following tests:

i Essai / Ts _Selon /iz §
Tenue sous tension dltematlve asec/ A.C. vollage, dry 42
Décharges partielles & température ambxante 43
Fartial discharge tesi, ambient temperature )
Tenue aux ondes de choc a température élev 4.4
Impulse voliage test al elevaled temperature - o
Cycles thermiques dans 1’air 4.5
Heating cycles voltage test, air '
e 1 CEI60502-4:2010
Cycles thermiques dans 1’eau .
Tableau 6, séquence 2.1 4.6
Heating cycles veltage test, water )
I | Sv: 5 6 ¢ ~
D)echa ges partielles a température éle TEC 60502-4-2010 47
Partial discharge test, elevated temp , s
- . - . o Table (), sequence 2.1
Décharges partielles 4 température ambiante 438
Partial discharge lest, ambient lempex: . '
Tenue aux ondes de choc tcmpera’ug ambiante 4.9
Impulse voltage test ambient tempe )
Tenue sous tension alternative a sec / z(‘t\!; “woltage, dry 4.10
Examen visuel e
Examination }‘/j}/ B} A1
3 R L9 ;

ésponsable d’essai
pervisor of the iest
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3  Matériel de test utilisé | Tesi
"N°UT | Désignation / Designation Principales caractéristiques / Main specifications
Transformateur de tension triphasé réglable jusqu’a

. s 1157200 kV
080565 Banc d’essai HT et d’¢chauffement Three-phase vollage transformer up to 115/200 kV

High voltage and heating test bench 3 boucles d’échauffement jusqu’a 1200 A
3 healing loops up io 12004

070251 Générateur de chocs 400 kV Tension créte maximale 400 kV
" Vmpulse generator 400 kV Maximum peak voltage 400 kI
080164 Centrale d’acquisition Enregistrement de températures par thermocouples type T
' Data acquisition Temperature record with Type T thermocouples
Banc d’essai Haute tension Transformateur monophasé 80 kV
080522 |, ) o , ) :
High voltage lesi bench 80 kV single-phase voliage lransformer
080501 Détecteur de décharges partielles

Partial discharge delector

Systeme de contrdle du générateur
080520 |de chocs -
Lightning impulse control device

Systeme d’analyse de I’onde de
080521 | choc -

Lightning impulse analysis device

4 Résultats [ i«

Les résultats sont les suivants :
The results are as follows:

sulls

4.1 Caractérisation thermique du céable / é’ﬁi!i?
d’
1

b

La caractérisation thermique est effectuée sur un céble diune longueur de 2,5 m identique a celui utilisé
pour les essais. Des thermocouples sont fixés sur 1’5}&?10 et sur la gaine comme indiqué a la figure

suivante : !
The thermal calibration is carvied oul on o cable lengt

F2.5m

sheath as shown in following figure:

1) Céble / Calile

2) thermocouples sur &me [ or conducior
3) thermocouples sur gaine / on shesth

4) thermocouple pour régulation / for contiol

ponsable d’essai
ervisor of the test
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Résultat de la caractérisation / Resulis of calibration
Cpurgnt stabilisé de chauffe 500 A
Heating current ;
Température moyenne de I’ame 97.5°C
Average conductor temperature - ’
Température moyenne de la gaine 70.0 °C
Average sheath temperature ’
Température ambiante 29 °C!
Ambient temperature

e,

4.2 Essai de tenue sous tension alternative a sec/ A.C. vo/ dry withstan:

&

Tension alternative appliquée
Applied A.C. voliage

Durée de I’application
Duration

Observation : Aucun claquage ni contournement n’est observe.
Test result: No breakdown or flashover occurved during the tesl,

4,5Uy = 39,15 kV (50 Hz)

5 min

l Résultat conforme / Test result complying

La tension d’essai alternative (50 Hz) est appliquée entre 1’ame et 1’écran du céble relié a la terre. La
tension est augmentée de 0 a 15,05 kV puis est constante pendant une minute.

L’amplitude des décharges partielles est alors mesurée.

is continuously increased from () to 15,05 kV and kept at this value jfor one minute.

Then magnitude of partial discharges is measured,

Echantillons 1 et 2
Samples 1 and 2
Echantillons 3 et 4
Samples 3 and 4

Résultat conforme / Test resuli™don

a responsable d’essai
sa supervisor of the test
iy ‘.‘1 D

;0
A




Laboratoire d’essais LABEP Rapport d'essai / Test report n® 1205361
Page 7/ 15
4.4  Essai de tenue aux ondes de chocs a température élevée / lmp: ¢
elevated temperature

Pour cet essai, la boucle est constituée par les éléments suivants :
For this test, the loop is composed by the‘ following elements:

(1) TC pour mesure / 1C {or registering XLPE
(2) TC pour régulation / 1C for um(m/ 150 mm? Alu

»‘)

Les chocs sont réalisés apres 2 heures au moins de stabilisation de la température de la gaine.
The sheath is heated and stabilized for ai least 2 hours before the impulse voltage test.

La forme d’onde est normalisée avec un temps de front Ty compris entre 1 et 5 ps (idéalement 1,2 ps) et
un temps de queue T, compris entre 40 et 60 ps (idéalement 50 ps)

The wave form is standardized with a front time T) between | and 5 us and a time of half value 1)
between 40 and 60 us.

Amplitude de ’onde de choc
Impulse peak voliage

Durée de la période de chauffage
Heating duration

Intensité du courant de chauffage
Heating current

Température moyenne de la gaine
,/i"vemge? sheath temperature
Température calculée de I’dme
Calculated conductor temperature
Température ambiante
Ambient temperature

95 kV

505 A+ 10 A

705C

197,5°C +2,5°C

{

negdtlfs \‘g'
Test result: The test specimens were evpo&ed to 1 0“ in

L’enregistrement des chocs positifs et négatifs est portééau paragraphe 5.1.
See §5.1 for the shape of positive and negative impulses.|

)

I Résultat conforme / Test resnl
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if, air

4.5  Essai de cycles de chauffage électrique dans V'air / e

Pour cet essai, la boucle est constituée par les éléments suivants :
For this test, the loop is composed by the following elemenis.

XLPE
(2) TC pour régulation / 7C for controf 150 mmz Alu

(1) TC pour mesure / 7T for registering

i
4

Tens%on alteimatlyé appliquée 23 kV (50 Hz)
Applied A.C. voltage

I{ureﬂe de vla‘ pegode de chauffage 270 min
Heating duration

Durée de la période de refroidissement .

L " 210 min
Cooling duralion o
Intensité du courant de chauffage

o coutal o chatiiag 500 A% 10 A
Heating current v )

bre d | v

Nombre f cycles 3§)wff
Number of cycles oL
Température moyenne de la gaine

A 70°C£2°C
Average sheath temperature N
Température calculée de ’ame |V

Jrporatufb eaiewee e LAMe - lo7,5°C+2,5°C
Calculated temperature of the conductor
Température ambiant M

e 22°C+2°C
Ambient temperature

Obsecrvation : aucun claquage ni contournement n’est obseryé au cours des 30 cycles.
Test result: No breakdown or flashover occurred during the 30 cygles.

L’enregistrement d’un cycle est porté au paragraphe 5.2{d¥»p¢
See §5.2 for the shape of one cycle. ;

| Résultat conforme / ¢

23%
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4.6  Essai de cycles de chauffage électrique dans 'eau / /
watar

Pour cet essai, la boucle est constituée par les éléments suivants :

For this test, the loop is (‘omg:uwd by the following items:
(1) TC pour mesure | 7C for regisiaring i XLPE
(2) TC pour régulation/ TC for control | : 150 mm? Alu

() cuve remplie d'eau ! 1l watsr tank
p

Tension alternative appliquée

‘ i H
Applied A.C. voliage 23 kv (50 Hz)
Durég de la pe}'lode de chauffage 270 min
Heating duration
Durée de la période de refroidissement .

SNT . 210 min
Cooling duration
Inten§1te du coqrant de chauffage S00A+10A
Heating curreni
Nombre de cycles 30
Number of cycles
Température moyenne de la gaine 70 °C + 9 °C

Average shealh temperature
Température calculée de I’ame
Calculated iemperature of the conducior
Température de I’eau

Water temperature

Hauteur d’eau comptée 4 partir de la génératrice supeﬂeure des accessoires
Height of water above the top of all accessories ul zder 1es!
Température ambiante
Ambieni temperature

97,5 °C +2,5 °C

22°C+2,5°C

Im

22°C+2°C

i\x

Observation : aucun claquage ni contournement n’est of au cours des 30 cycles.

Test results: No breakdown or flashover occurred du e 30 cycles. /)

Y s
L’enregistrement d’un cycle est porté au paragraphe é 3 du présent rapport. [ Z/,{
See §5.3 for the shape of one cycle, L s

[ Résultat conforme / Test result complyimgzag - 02° o

5
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4.7  Essai de décharges partielles a température élevée
temperature

Pour cet essai, la boucle est constituée par les éléments suivants :
For this test, the loop is composed by the following elemenis:

(1) TC pour mesure / 1'C for registering XLPE
(2) TC pour régulation / 1C for control 150 mm? Alu
/

S

L essai est réalisé aprés 2 heures au moins de stabilisation de la température de la gaine.
The sheath is heated and stabilized for at least 2 hours before the partial discharge test.

La tension d’essai alternative (50 Hz) est appliquée entre I’4me et I’écran du cable relié a la terre. La
tension est augmentée de 0 a 15.05 kV puis est constante pendant une minute.

L’amplitude des décharges partielles est alors mesurée.

The 50 Hz test voltage is applied between the conductor and the earthed screen of specimens. The voltage
is continuously increased from 0 to 15.05 kV and kept at this value for one minute.

Then magnitude of partial discharges is measured,

Echantillons 1 4 4

) , <10pC
Samples 1 lo 4 P

Résultat conforme / Test result complying

Décharges partielles a la température ambw‘( elf
nperaturs

La tension d’essai alternative (50 Hz) est appliquée entre I'ame et I’écran du céable relié¢ a la terre. La
tension est augmentée de 0 & 15.05 kV puis est constante péﬁdant une minute.

L’amplitude des décharges partielles est alors mesurée.

T!'w 3”0 Hz test volmﬂ"e is appiim’ betwewz r‘iw ca:r'zdw’

rifal discharges, ambiont

nd the earthed screen of specimens. The voliage
b ihis value for one minute,

Echantillons 1
Samples 1 and
Echantillons 3-et 4
Samples 3 anﬁd 4

~J
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4.9  Essai de tenue aux ondes de choc a température ambiante [ lmpulse voltage test,
amblent temperature
La forme d’onde est normalisée avec un temps de front T) compris entre 1 et 5 ps (idéalement 1,2 ps) et
un temps de queue T, compris entre 40 et 60 ps (idéalement 50 pis)
The wave form is standardized with a front time T) between 1 and 5 ps and a time of half value T,
between 40 and 60 us.

Amplitude de ’onde de choc
, . 95 kV
Impulse peak voltage B
Température ambiant
emperat DIAITE 21,5 °C
Ambient temperaiure

Observation : aucun claquage ni contournement n’est observé au cours de 10 chocs positifs et 10 chocs
négatifs.

Test result: The test specimens were exposed to 10 impulses of positive polarity and 10 impulses of
negative polarily, No breakdown or flashover occurred during the test.

L’enregistrement des chocs positifs et négatifs est porté au paragraphe 5.4 du présent rapport.
See §5.4 for the shape of positive and negative impulses.

| Résultat conforme / Test result complying

s

4,10 Essai de tenue sous tension alternative a sec/ A.C. voli

ye dry withstand i

Tension appliquée
Applied A.C. vollage
Durée de 1"application

Duration
Observation : Aucun claquage ni contournement n’est observé.
Test result: No breakdown or flashover occurred during the test.

2,5Uq = 23 kV (50 Hz)

15 min

Résultat conforme / Test resuli complying

4.11 Examen visuel /

Observations ; Aucune craquelure dans les composants
Pas de cheminement d’eau ni d’humidité a travers les barriéres d’humidité
Aucune trace de corrosion
Aucune trace de dommages électriques

Test results: No cracking in any components
No water or moisture path agﬁ’ms‘ the seals
No sign of corrosion ;
No sign of electrical c{gmz\;{m
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5  Enregistrements d’essais / T

5.1 Essai de tenue aux ondes de chocs

a

/
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(IR
3

b
¥

| T——

TTUT R P
¥

R T R e A,

! T o
T i o fi .*:;?cm HS&w trz;.y,e [N o wi.&. vign
n° Up T1us T2 ys

1 9505 | 2.09 | 54.1

2 9541 | 2.1 54
3 9522 | 2.1 54
4 96528 | 2.1 54
5 9521 | 24 54
6 9526 | 2.1 54
7 9518 | 2.1 53.9
8 9628 | 2.1 53.9
9 9544 | 2.1 53.9
10 9519 | 2.1 54
11 -95.32 | 2.11 54,1
12 9537 | 2.1 54
13 9531 | 212 | 54.1
14 -95.34 | 2.1 54.1
15 9636 | 212 | 541
16 -95.21 | 2.11 54.1
17 -95.31 | 2.11 54.1
18 0542 | 211 |/ 644
19 9532 | 2.11 54.1/
20 9534 | 214~ | 549

ponsable d’essai
pervisor of the lest

{7
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5.2 Essai de cycles de chauffage électrique dans Vair / Heating cycles voltage air
Cycle dans I'air / Cycle in air
80

wn
[ew]

Température / Temperature (°C)
N
[on]

Mwww & '3
/ |
5 %
4
{
/ Y
#

30

20

10 |

O 1_ : H : r o i i H "
0:00 1:00 2:.00 3:.00 © 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00
Temps / Time (h)

-~ Température ambiante / Ambient temperature
=== Température gaine CIS / XLPE outer sheath temperature

5.3

Essai de cycles de chauffage électrique dans P'eau | Heailng cyc

w
o

Température / Temperature (°C}
[ N w B
o o ©o o

o

Cycle dans l'eau / Cycle in water ’
0:00 1:00 2:00 3:00 % 4:00' 5:00 6:00 7:00 8:.00
Tempi;; / Time (h)
Température ambiante / i\mbient temperature
/ -
=== Tampérature gaine CIS / XLPE outer sheath temperature / A (/,;//)7\

-~=Température de I'eau / Water temperature

sable d’essai
visor of the test
o
N
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\
K
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5.4 Essai de tenue aux ondes de choc & température ambiante / limpuise voltage tes,
ambient temperature

(IR H T T H H FiET T ey H E H
b oo S S i S A
s,. ..‘:.. ? [ PR, L k. ' -«»,»«»«.:»»-,-L.,w.ﬂ.,q-llu_ e ..54 »45.
] t ] ]
; ; I
| | 1 b
L {» Fats B s G s Lom o st o e .J.—a !
: 3 | i 3 :
| 7
; oo
| B
1 “§ E i
o
1 i )
) } }
USRS T e T O
] Lo
i ' 1 i
H i 1 i
b : : P
P o
4 1 | } ,A
i 3 i e [Z1FY N:\n -DE«?M T Hgv ESR 200u8 40;»1 §0.0ps mém mvi:us h":w i-salcu
n° Up T1 us T2 us
1 95.91 1.5 527
2 95.81 1.5 52.7
3 95.88 1.49 52.6
4 95.92
5 96.1
6 95.96
7 95.87
8 96
9 96.08
~
11 -95.74
12 -95.86 |
13 -95.97
14 -96.1
15 -986.07
16 -95.93
17 -95.82
i8 -95.9
19 -86.25
20 -956.77 ) /Vw
’: { "L { e /Lﬁm}
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6 Résumé des essais et des résultats | Tests summary and i
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Essai Selon '§ | Enregistrements | Résultat
, Test In accordance with | © | Hecords § Result
Tenue sous tension alternative a sec 49 Conforme
A.C. voltage, dry ) Compliant
Décharges partielles a température ambiante 43 Conforme
Partial discharges, ambient lemperalure ) Compliant
Tenue aux ondes de choc a température
o Conforme
¢levée 4.4 5.1 . .
- ; , _ Compliant
Impulse voltage test at elevated temperature - '
Cycles de chauffage électrique dans I’air 45 50 Conforme
Heating cycles voliage lest, air , CE1 60502-4:2010 ‘ ) Compliant
Cycles de chauffage électrique dans I’cau Tableau 6, séquence 46 53 Conforme
Heating cycles vollage test, water 2.1 ' ' Compliant
Décharges partielles a température élevée 47 Conforme
Partial discharges, elevaled temperature IEC 60502-4:2010 ' Compliant
Décharges partielles a température ambiante | 7able 6, sequence 2.1 43 Conforme
Partial discharges, ambient temperature ' Compliani
Tenue aux ondes de choc a température
: Conforme
ambiante 49 5.4 . o
. . Compliant
Impulse voltage test ambient lemperaiure
Tenue sous tension alternative a sec 410 Conforme
A.Cvoltage, dry ) Compliant
Examen visuel
411 - -

Fxaminalion

FIN DU RAPPORT D’ESSAI1/ £END OF TEST REPORT

insable d’essail
iser of the test
\_\-_v ‘\
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iy b
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Appendix 1 : Components lis
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CIIUCHK HA OTAEJIHUTE U3NNTBAHUA HA KABEJIHA CHbEAMHHUTEJIHA
MY®DA THUII

JUPRF 12 120-240 n JUPRF 24 120-240

1. Kanubpupane Ha Temneparyparta Ha MPOBOJHUKA

2. HM3nuTBaHe 3a yCTOWYMBOCT IMPU CYXOpa3psiIHO IPOMEHIIUBO HaIlpEKEHHE
3. V3nuTeaHe 3a 4aCTHUEH pa3psj PU TeMIepaTypa Ha OKOJIHATa cpefia

4. V3nuTBaHe C MMITYJICHO HAIpeXeHUe IIPKU BUCOKA TeMIlepaTypa

5. HMznuTBane npyu UMKIY HA HArpsABaHE MOJ HANPEKEHUe, BE3AYX

6. M3nuTBaHe npu NUIKIIM HA HAarpsBaHe M0/ HATIPEXXEHUE, BOJIa

7. M3nuTBaHe 3a YacTUYEH paspsij NpU BUCOKA TeMIeparypa

8. M3nuTBaHe 3a yacTUUEH pa3psjl NpH TEMIIEPATypa Ha OKOJIHATa cpesia

9. M3nuTBaHe ¢ UMITYJICHO HAIlpeXKEHUE NpU TeMIIepaTypa Ha OKOJIHATa cpeaa

10.1U3nuteaHe 3a ycTOHYUBOCT MPHU CYXOPa3psIAHO IIPOMEHIIMBO HallpeKEeHNE

P —
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Rapport d’essai

: Essai de court-circuit

et {est

Rapport d’essai n®
Constructeur
Références produit

Demandeur de 'essai
Date d’essai
Date d’émission du rapport

:1307150-1

1 SICAME

1 JTMPTH 12 70-240 RSM
JTMPTH 24 70-240 RSM
VSM-

: SICAME S.A.
: 3 octobre 2013
: 28 octobre 2013

0-G 10-V {95-240/70-240)

P 1307150-1

{ SICAME
SJTMPTH 12 70-240 RSM
ITMIPTH 24 70-240 RSM

VSIV-U-G 10-V (95-240/70-240)

P SICAME S A,
£ 3 October 20013
228 Cctober 2013

Essais réalisés suivant :
Tests carried out in gecordance with

Ce rapport comprend :
This report contains

Conclusion

HD 629.2 52-2006 / NF EN 61442 (08/2005) §10

9 pages + 2 annexes
appendices

: La jonction SICAME de type JTMPTH 15 70:240 RSM, JTMPTH 24 70-240 RSM,

VSM U-G 10-V (95-240/70-240) satlsfaitaux exrgences de la norme NF EN 61442
(08/2005), paragraphe 10.

Pour déclarer la conformité, il n'a pas été tenu exphmtementﬁqmpte de Vincertitude associée au résultat.

s The
U~ G

standeard.
To give a ruling on the conformily, the uncer

tested SICAME joint
O-V (95-240/70-240

Xmi: /

{1 ;\i;’ 0~ ”/i() RSM, JTMPTH 24 7’0 240 RSM, VSM-
aragraph 10 of NF E

1442 (06/2008)

4 to the result is nol implicitly involved

Visa

Responsable du Laboratoire

Laboratory Manager
S. CORRECHER

Visa
Directeur Etudes et Recherches
“ Director Research & Development
Y _SOLICEIE

Ha ocHoBaHwue 4n. 2 ot 33J1[

Ha OCHOBaHWe 4r. 2 OT 335110

Ha ocHoBaHue 4. 2 ot 3314

A i &(/A
v ’/j ACCREDITATION
L i i . ) L N 1-1068
L'accréditation de la section essais du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation. PORTEE

Ce rapport ne concerne que les produits référencés ci-dessus, La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous forme inté-

grale, avec I'accord de SICAME S.A.

D 0194 09

oK - 02° 00z

BN T - 19231 POMPADOL

CRAMCE.= [8LA3L0S 55738900 - Fax (33) 05 55
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www.cofrac.fr

Ll




Laboratoire d’essais LABEP Rapport d’essai / Test report n° 1307150-1

1 Echantillons soumis 2 essai / .

Type : Jonction thermorétractable
Heat shrink joint

Désignation / Designation : JTMPTH 12 70-240 RSM
JTMPTH 24 70-240 RSM
VSM-U-G 10-V (95-240/70-240)

Fabricant / Manufaciurer : SICAME

Numéro de lot / Baich number : Téte de série / head of series

Nombre d’échantillons / Number of samples i

Instructions de montage / /nsiructions for assembly : MO15014 (Annexe / Appendix 1)
N2554 (Annexe / Appendix 2)

Accessoire monté par / Joint assembled by : Olivier DELOGER (Sicame)

Date de réception au laboratoire : 30 septembre 2013
Reception date at the laboratory : 30 September 2013

5
4
£

Page2/9

esponsable de ['essai
Visa supervisor of the tesi
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2 Caractéristiques du matériel /

2.1 Appareillage utilisé / Zguipment used

Ne U.T. Désignation / Designation Caractéristiques / Characievistics
Thermometre portatif Thermocouples de type T
130127 o , o ,
Portable thermomeler Type T thermocouples
Pince ampé Str
080106-1 | 1e¢ amperemetnque 2000 A
Hook-on ammeter
. ey ucle d’échauffement | if:
Banc d’essai d’échauffement 1 boucle d’échauffement jusqu’a
960121 Healing test bench 1200 A
HeALIe 1eSE O . N
' [ heating loop 12004
45 Thermomeétre indicateur Précision &+ 2 °C
Indicating theymometer Accuracy +2 °C
Banc de court-circui
039221 | Bane de court-circuits 20KA/1s
Short circuit bench

2.2  Cables utilisés / Cabies used

N° Lot / Identificaiion | 13031

Norme / Standard DIN VDE 0276-620
Provenance / ['rom | Allemagne / Germany

Tension assignée

, 2/20

Rated voligge 12120 24) kv

Constitution / Unipolaire Tripolaire

P o

Constiiution Single-core Three-core

Sectlon/ Cross 150 mm?

section )

Matériau de Pime Cuivre -

. ¥ |

Conducior material L Copper Aluminium

Type d’ame 0 Massive W1 Cablée

Conductor (ype Solid Stranded

v Rétreinte . Non rétreinte Souple
Compacited Non compacierd Floxible

Forme d’adme Ronde 0 Sectorale

Conductor shape Circular Secior-shipe

Nombre de brins 19

Nusmber of wires 3
@ sur dme

4.

7 pver conducior 14.9 mm 3
Matériau de Pisolant |, PR 0 EPR!  HEPR
Trnsulation materinl - XLPE EPR HEPR
Ecran semi- Pelable Adhérent

conducteur 0o, , 7 g

B , Swellable Bonddd

Semi-coaducting layer

Ecran métallique v Fils Rubans Extrudé
Metallic screen Wires Tapes Extruded o
Matériau de la gaine |, PE o PVC ! /’ :
Sheath moterigl PE Prc / \ ' /Lﬂ

] in rn -

@ sur gaine externe | 35 g

Overall digmeter »
Marquage / Marking | NA2XS(F) 2Y 1X150mm*RM /25 ALUMINIUMf ff -

%(l'
;17:
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Ne Lot/ {deniifica 13030
Norme / Standard DIN VDE 0276-621

Provenance / From

Allemagne / Germany

Tension assignée
Raied voliape

NAKLEY 6.35/11 kV

Constitution /

Constitution

Unipolaire v

Single-core

[0 A ceinture / belted

Tripolaire
Three-core

(7 Radial / screened
L1 Triplomb / individual lead sheaths

Section / Cross section 150 mm?
Matériau de Pdme Cuivre -
by ) o ” ¥ Aluminium
Conducior material Copper
Nombre de brins 16
Number of wires
Type d’dme / [l Massive 7 Cablée
Conductor type Solid Stranded
o Non rétreinte
Rétreinte Souple
% [ OO Non 0 .
Compacted Flexible
compacted
Forme d’ime Ronde Sectorale
torme d"am: o R y
Conducior shape Circular Seclor-shaped
Matiére isolante Stabilisée Migrante
Inpregnation Non-draining Praining
Ecran métallique Plomb vl Aluminium
Merallic sheatl Lead Aluminium
O sur gaine externe
g iy ] 50.3 mm
Dverall diaineter
Matériau de la gaine s PE vl PVC . Filins goudronnés
Sheath material PE 148 Hessian
oo s Dans I’ame .
Etanchéité a Peau Aucune ‘ Sous la gaine externe
16 I 0 inside ] ) )
Nowne Under outer sheath
conductor

gponsable de Pessai
supervisor of the test (\)

k253
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3 Meéthode d’essai/ 7

thidonatlan 7 7w

(21CIS

3HcPr e "

&3] G.ura alummlum [ o R R i (I

(5} Thermocoupte <ur1mepourreguhnon ot se i e T L Gt B
{6} Thermmacounle SUr QAN 7 4ivii s wiarde cn

IANBCHDY Connexian d'spran ¢ oo R

Le protocole d’essai suit le paragraphe 10 de la norme NF EN 61442 (aoit 2005).
L’ame des cébles est chauffée a une température comprise entre 65 et 70 °C. Cette température est
maintenue constante pendant au moins 2 heures avant de commencer les tirs.
Les connexions d’écrans sont reliées au transformateur de court-circuit. Les températures initiale et
maximale de I”écran lors des tirs sont relevées.
La jonction contient :

- trois extrémités pour les connexions d’écran c6té synthétique, notée A, B et C

- une connexion d’écran coté cdble papier notée D.
Deux tirs de court-circuit sont appliqués dans I’écran dans chaque configuration. (A-D, B-D, C-D).
Entre les deux courts-circuits, I’écran du cible doit refroidir jusqu’a une température inférieure a la
température initiale de I’écran avant ’application du premiét.¢ourt-circuit augmentée de 10 °C.
Les valeurs cibles requises des courts-circuits sont 5060 gipenﬁant 1 seconde.

{

142 (08/2005) standard.
ko,/() °C. This temperature is stabilized for at least

&

The tesi protocol follows paragraph 10 of N IEN 61
The cable conductor is heated at a temperature of 6
2 howrs before the beginning of the short-circuils. |
The screen conneclions are connected 1o the s*/mf
Initial and maximum temperalures are recor

|
cirbuit transformer.
reach short-cireuil.
A joint contains:
three terminations jor the screen ectiohs, numed A, B and C for XLPE cables.
One screen connection named 1) /uf 19”/ C cable.

&n for each configuration. (4-D, B-D, C-D)
on shall be allowed 1o cool to a temperature less than 10 °C
' f.rcm‘f‘
reulits are 5060 A for | second.

3.1 Conditions d’essais / Condition ing lest /z\/.\}
Les conditions ambiantes relevées lors de l’essal sont les suivantes : k/ /L/)
Ambient conditions during the test are as follows: ‘

Required theoretical values of the short-

Relevés

Regully
Température ambiante et humidité 23 °C
Ambient iemperature and humidity condit

I’essal

[ the test %))

,\9 [’g
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4 Résultats / Kesulis

Les court-circuits sont réalisés aprés 2 heures au moins de stabilisation de la température de I’ame.
The conductor shall be heated and stabilized for at least 2 hours betore the shori-circuits.

Durée de la période de chauffage

Heating duration

Intensité du courant de chauffage

Healing current

Température sur écran aluminium CPI
PILC aluminium screen sheath temperature
Température de I’ame sur CPI

Ceonductor temperatures PILC cable

2h

2600A+10A

555°Cx2°C

67,5°C+2,5°C

Court- Durée Courant Température écran
circuit réelle créte I rms 12t (kA%S) Sereen femperalure
Conpexion n°/ Duvation ‘n’ﬂlaysmaﬂln '%E'M’“% )
Connection | Short of short Meduign | current Ayant court Aprés court-
pivewit vieuis penak Requis Calculé eircuit circuit
“‘r;'('," ' (f{ ;)' currend (A) Requived | Colealpied | Before shovi After share-
! K (A) afrendd elrenlt
A-D 1 1.128 7849 5032 25.6 28.6 55.3 61.1
A-D 2 1.056 7845 5022 25.6 26.6 56.7 62.1
B-D 3 1.043 8031 5100 25.6 27.1 56.9 62.5
B-D 4 1.002 | 7951 5094 25.6 26 56.9 62.3
C-D S 1.045 7906 5072 25.6 26.9 56.4 62.4
C-D 6 1.046 7956 5101 25.6 27.2 56.6 62.5

Echantillon apres essai

Jonction apres essais de cour Giveuit [ Joint after shovi-civeuits fests

5 Résultats / Hesu

A Pissue des tirs de court-circuit, la joncti n ne presente aucune dégradation. La continuité de mise a la
terre est préservée.

After the test, the joint shows no signs of damage. The ground continuity is kept. ;/}(;\

Visa responsable de 'essai

yd Vg Visa supervisor of the test
A 4 ?

(%

Py

40
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6 Courbes/ Curves
Court-circuit 1 / Short-circuit 1
10000
8000 |
| i [1 s
6000 % bl L iy }
?&( 1 3
f | ~ | ‘
z | i
€ , ~ |
@ H |
E | ! | i i
é 0 : j , : =
e 0 o). a1k ) g 1,2
®  .2000 I' ! §
§ i P ! d
-4000 i i t
| IRRE
BE BN
-6000 i | : 1 1
| |
-8000
-10000
Temps / Time (s)
Court-circuit 2 / Short -circuit 2
10000
8000 . A /)
IRE { Vi
6000 ; i : 35
4000
g | Y
£ 2000 /
o
= g
3 o N
"oy )
E C i HJE | 4 "::‘é { 142
% -2000 ; ) / '
i
© | \ ’ |
-4000 L f
LA ]
-6000 4 L N ! !
! A ARRRRRRR
| | % 41%
-8000 \ Ny
10000

sa responsable de I'essai
Vise supervisor of the iest P
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Court-circuit 3/Short-circuit 3
10000

8000 §§ %5

6000 ||| 11} : a b L

4000

2000

-2000

Courant / Current(A)
o

-4000 ! e

-6000

-8000

-10000
Temps / Time (s)

Court-circuit 4 / Short-circuit 4

10000

8000

e
-

6000

|

| L
4000 | STARARRT A
i

&
e~

2000 : t LN

-2000

Courant / Current{A)
=

-4000

-6000

-8000

-10000

Visa responsable de ’essai
Visee supervisor of the test rP

;é‘
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Courant / Current (A)

Courant / Current {A)

Z,/Wz,——w/} o
Pty

b

P
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10000

8000

6000

4000

2000

-2000

-4000

-6000

-8000

-10000

10000

8000

6000

4000

2000

-2000

-4000

-6000

-8000

-10000

..

Court-circuit 5 / Short-circuit 5

L

} i | 1 \

| l 1y } B

i ‘!

| |

' li" é

B il s ! ]r(,) a1 {,L‘:! lj 1 1’2
i fh | |
] H f
(R
| T
T TR

Temps / Time (s}

Court-circuit 6 / Short-circuit 6

e T
| A : zi“is
A,
UL
b el e I 1,2
i | : Z,{ {
[ 3
%

Temps / Time (s)

FIN DU RAPPORT D’ESSAL/ END OF TEST REPORT
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D-25421 Pinneberg
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Fax, +49 (0)4101 /5453 -33

Héhne GmbH ”WQ&E TE

Seite 1 von 10

VSM-U-G 10-V (95-240/70-240)

Ubergangs-Verbindungsmuffe in Warmschrumpftechnik

fiir Verbindung von kunststoffisolierten 10 kV 95-240 mm? und 20 kV 70-240 mm?
Einleiter-Kabeln N(A)2XSY, N(A)2XS2Y, N(A)2XS(F)2Y, N(A)2XS(FL)2Y nach VDE
mit masseisoliertem 10 kV Dreileiterkabel N(A)KBA 3 x 1 x 70-240 mm?
und NAKLEY 3 x 1 x 70-240 mm?

1. Allgemeines

- Diese Anweisung soll dem in der Montage von Mittelspannungsgarnituren erfahrenen Monteur
produktbezogene Hinweise geben und ersetzt keine, auf allgemeines Fachwissen bezogene, Ausbildung.

- Es wird darauf hingewiesen, dass selbst die genaueste Befolgung dieser Anweisung einen ungeibten Monteur
nicht in die Lage versetzt, fehlerfreie und betriebssichere Verbindungen herzustellen.

- Vor Beginn der Arbeiten ist die Muffe auf Typenrichtigkeit (Spannung und Querschnitt) sowie die Vollstandigkeit
des Materials zu priifen (siehe Stuckliste im Anhang dieser Montageanleitung).

- Es durfen nur die in der Kabelgarnitur vorhandenen Komponenten eingesetzt werden.
- Zum Verarbeiten der Schrumpfschiduche mdglichst Propan- (wird bevorzugt) oder Butangas verwenden.

- Der Hersteller lehnt die Verantwortung fir unmittelbare oder mittelbare Schaden ab, welche durch
unsachgemafe Montage hervorgerufen werden.

2. Montagevorbereitung

- Kabel ausrichten und s&ubern, so dass die auf den Kabeln zu parl;%en Muffenteile nicht beschadigt oder
verschmutzt werden kénnen. f‘

¥

- Bezugslinie kennzeichnen. Uberlappungsléange beachten!

l.. 100, Bezugslinie % Massekabel

VPE-Kabel f : !

Montageanl. Nr. | Anderungen Datum Name Hohne GmbH

. Muhlenstraflte 76
mo15014 Version 4.1 04.09.2013 } Hoffmann D-25421 Pinnebe

Telefon
Fax




VSM-U-G 10-V (95-240/70-240) Seite 2 von 10

3. Vorbereiten des masseisolierten Kabels

- Jute oder Kabelmantel sowie Bewehrung gemafR Zeichnung entfernen.

- Bleimantel bzw. Aluminium-Schichtenmantel reinigen Anhaftungen entfernen, aufrauen und zurlicksetzen.
Das Ende des Metallmantels trichterférmig aufbérdeln, Die Gurtel- und Aderisolierung darf dabei nicht
beschadigt werden.

- Gurtelisolation bis 20 mm vor den Metallmantel zuritckwickeln und mit Kordelbund sichern,
- Beilaufe und eventuell vorhandene Fiillstoffe am Kordelbund entfernen.

- Kabeladern vorsichtig ausbiegen. Die Papierisolation darf dabei nicht beschadigt werden.
- Kabeladern an der Bezugslinie schneiden.

Giirtelisolation Farbige Papiere/ Kenzeichnung

Metalimantel

Bezugslinie
Stahlbewehrung ’ )

Kabglmantel

- Farbige oder mit Kennzeichnung versehende Papiere und 2 weitere Lagen gemal Malangabe zurlicksetzen.
- Die Enden der Kabeladern mit einem Isolierbandwickel sichern.
- Die Gurtelisolation und das Kordelbund mit 3 Lagen PVC-Band sjph&ﬂ?.

AN

- Die Olsperrschlguche (OBT) bis 20 mm vor den Meta
dargestellt aufschrumpfen.

limante! auf die Kabeladern aufschieben und wie im Bild

m Schutzwickel versehen.
Schrumpfrichtung

- An den Enden gegen auslaufende Isoliermasse mixéﬁ

e

Olsperrschliauch

Montageanl. Nr, | Anderungen ‘Datum Name Hohne GmbH

i Muhlenstralle 76 e —
mo15014 Version 4.1 04.09.2013 | Hoffmann D-25421 Pinneberg 5 - iap,
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- Eventuelle Masseanhaftungen auf den Olsperrschiduchen vor der Montage der leitfahigen Schiduche mit
Reinigungsmittel entfernen.

- Die leitfahigen Schlduche (GCTH) 165 mm vor der Bezugslinie positionieren und aus Richtung Bezugslinie in
Richtung Kabelzwickel aufschrumpfen.

- Den PVC-Bandwickel von der Gurtelisolation entfernen, Metallmantel und leitfahige Schlduche reinigen.

Schrumpfrichtung

- 2 Rollen Feldsteuermastic RLT RS 7025 zu einem Konus wickeln und diesen in den Kabelzwickel schieben.

.~ RLTRS 7025

- Das Feldsteuermastic RLT LP 645 unter Zug 20 mm auf dem li/lé‘féllméntet beginnend bis 70 mm von der Kante
des-Metallmantels auf die leitfahigen Schlauche wickeln. Dabej die komplette Rolle verwenden.

Montageanl. Nr, Anderungen Datum Name Héhne GmbH =
: Mihlenstrae 76 =" Ak - 02° >
mo15014 Version 4.1 04.09.2013 | Hoffmann D-25421 Pinneberg f M‘f“”‘*“*”%«%i
Telefon  +49 (0 410 /ﬁ 453 -0 )
Fax +49 0)41 ¢ / 45{ 33




VSM-U-G 10-V (85-240/70-240) Seite 4 von 10

- Den Metallmantel vorwarmen und die leitfdhige Aufteilkappe (E3R CON) bis in den Zwickelbereich schieben
und gemaf Zeichnung aufschrumpfen.

EIRCON ~e

N &

1 3
Schrumpfrichtung

4. Vorbereiten der kunststoffisolierten Kabel

- Kabelmantel saubern und geman MaRangabe entfernen. Querleitwendel entfernen. Schirmdréhte auf den
Kabelmantel zurickbiegen und mit PVC-Band festiegen. Polster- und Flllbénder entfernen.

Bezugslinie

Schirmdrahte
\

A"

173 o

- AuRere extrudierte Leitschicht mit Schalgerat gemaf Zeichniing bis 40 mm vor Mantelschnittkante entfernen.
LN
- Leiterisolation entfernen, Schutzwicke! auf die Kabelader aufbringen.

H

Montageanl. Nr. | Anderungen Datum Name Hdhne GmbH
; Miihlenstrale 76
mo15014 ‘Versmn 4.1 04.09.2013 | Hoffmann D-25421 Pinneberg /7 o
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Fax +49 (0)410; /5453 -33
&

=




VSM-U-G 10-V (95-240/70-240) Seite 5 von 10

5. Vorbereiten der Kabel fiir die Leiterverbindung - Parken der Muffenteile

- Auf der Kunststoffkabelseite sind folgende Muffenteile wie dargestellt zu parken:

1. Aufteilkappe E3R
(Achtung: Die 3 Auslasse der Kappe mussen in Richtung Kunststoffkabel zeigen.)

2. Isolierkérper GTTH
3. Leitfahige Schiguche GCTH

GCTH GTTH E3R

®
bY

- Auf der Massekabelseite sind folgende Muffenteile wie dargestellt zu parken:
1. GPTHA 42-140-600
2. GPTHA 34-115-500

GPTHA

/]
- Fremdkérper (Sand u.4.) durfen nicht in bzw. zwischen die Schléucheéelangen.

™~

6. Leiterverbindung
Es diirfen nur die beigelegten Verbinder eingesetzt wg;dgn.

- Kabel ausrichten. Phasenlage beachten!

- Leiterisolierung auf der Massekabelseite entfernen

Montageanl. Nr. Anderungen Datum Name Héhne GmbH
mo15014 Version 4.1 04.09.2013 | Hoffmann

) st
D-26421 Pinnaberg 5 ~apih - B2”
Telefon +49 (0)4101/7 54536 .
Fax  +49 (0)410; 1545533
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MihlenstraRe 76 e S




VSM-U-G 10-V (95-240/70-240) Seite 6 von 10

~  Bei den Leiterguerschnitten 240 mm? und 185 mm? ist die Einlage zur Zentrierung des Leiters zu entfernen.
- Beidem Vorhandensein von anderen Leiterquerschnitten sind die Einlagen gemal Darstellung zu verwenden,

Achtung! Bei erforderlicher Verwendung der Einlage muss diese unterhalb des Leiters (entgegengesetzt
der Kontaktschraube) positioniert werden.

126 ooy 185 mm?
150 s 240 mm?

- Um ein Abwinkeln des Leiters wahrend der Montage mit Schraubenschlissel zu verhindern, ist ein Gegenhalter
zu verwenden.,

- Die Reihenfolge des Abreillens der Schraubenkdpfe muss gemaf Darsteliung erfolgen.

- Eventuell entstandener Grat oder Schraubentberstande Uber 2 mm sind nach dem Abreil3en der
Schraubenképfe zu entfernen.

- Die Leiter sind dabei vor Spanen durch Abdecken zu schitzen.
- AnschlieBend Aderisolierung und Verbinder sorgféltig reinigen.
- Bei vorhandenen Senken sind diese mit beiliegendem Fullmastic zu glatten.

- Zwischenrdume zwischen den Verbindern und der Leiterisolation mit Feldsteuermastic RLT RS 7025 ohne Zug
auswickeln. Dabei sind die Leiterisolation und der Verbinder je 5 mm zu tberwickeln.

1 SW 17

—r F 18D RS 7025
5 5 L

£

7. Aufbringen der Feldsteuer- und Isolierelemgf nte
- Die leitfahigen Schlduche GCTH sind mittig tber inder zu positionieren und gleichzeitig von der Mitte

aus beginnend aufzuschrumpfen.

Schrumpfbereich

/
Montageanl. Nr. Anderungen Datum Name Héhne GmbH

- Mihlenstrale 76 ) g
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VSM-U-G 10-V (95-240/70-240) Seite 7 von 10

- Anden Enden der leitfshigen Schlduche und an den Absetzkanten der duleren extrudierten Leitschicht
je 1 Lage RLT RS 7025 ohne Zug mittig Uber die jeweilige Kante wickeln. Das Material anschlieRend fest
andrlcken.

- Die Isolierstrecken sind anschlielend zu reinigen.

. ____RSRLT 7025
v N

Ende der leitfahigen Ende der Leitschicht
Schlduche

- Die Isolierkdrper GTTH Uber dem Verbinder positionieren, so dass ein Abstand von 10 mm zum Kabelmantel
verbleibt und gleichzeitig von der Mitte aus beginnend mit weicher Flamme gleichmakig aufschrumpfen.
Nach ausreichender Schrumpfung ist die Lingsrillung nicht mehr fiihlbar und die Oberfléche des
Isolierkdrpers kann eine schwarzbraune Firbung mit teilweiser grobporiger Struktur aufweisen.

GTTH Abstand 10 mm

y 71

Schrumpfrichtu ngl/

.

8. Fertigstellen der Ubergangsmuffe

- Isolierkérper abkihlen lassen (handwarm). Zwischen derLE n der Isolierkérper und den Mantelschnittstellen
des Kunststoffkabels je 2 Lagen Dichtband ES 315 ohne Zug\%ufbringen.

- Das Cu-Gewebeband von der Kunststoffkabelseite aus mit 50 %iger Uberlappung Uber die Isolierkdrper bis
30 mm auf den Metalimantel wickeln und festlegen. An der Kante des Isolierkérpers beginnen und dabei den
Anfang des Cu-Gewebebands nicht in das vorhanﬁg\rj’* /lpiéhtband driicken.

! W

Dichtband ES 315

Montagean!. Nr, | Anderungen Datum Name ‘ Hohne GmbH
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VSM-U-G 10-V (95-240/70-240) Coo Seite 8 von 10

< Die Cu-Schirmdrahte aufgefachert tber die Muffe fihren und mit einer Rollfeder unmittelbar hinter der
Aufteilkappe auf dem Cu-Gewebeband wie folgt kontaktieren:

o Schirmdrahte mit 2 Lagen der Rollfeder auf dem Metallmantel kontaktieren.

o Schirmdrahte tber die Rollfeder zuriicklegen und mittig der Rollfeder einkiirzen.
o Die restlichen Lagen der Rolifeder aufwickeln.

o Rolifeder mit PVC-Band sichern.

- Das Cu-Gewebeband C125 auf dem Stahimantel beginnend bis 15 mm auf den Metalimantel wickeln. Diesen
Bereich mit einer Lage PVC-Band komplett iberwickeln,

- Eine Rolle Dichtband ES 315 ohne Zug zwischen die Rollfeder und dem Cu-Gewebeband auf den Metallmantel
wickeln.

Dichtband
E&A16 Rollfeder

Schirmdrahte

Dichtband
ES315 Rollfeder

Cu-Gewebeband
C 125

H
- Die Kabelméntel der Kunststoffkabel reinigen, entfetten‘ﬁnd auf 100 mm aufrauen,

~  Die Aufteilkappe von der Mitte aus beginnend inggicﬁltung Muffenmitte und anschlie@end in Richtung Finger
aufschrumpfen, !

- 20 mm vom Ende der Aufteilkappe eine Lage Dichtband ES 315 ohne Zug wie in der Zeichnung dargestellt
aufbringen. y

” Dichtband
ES315
e EaR

PVC-Band

Montageani. Nr. Anderungen Datum Name Héhne GmbH
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VSM-U-G 10-V (95-240/70-240) Seite 9 von 10

- Den Schrumpfschlauch GPTHA 42-140-600 bis zum Ende der Aufteilkappe auf die Muffe schieben und aus
Richtung der Aufteilkappe aufschrumpfen.

- 20 mm vor dem Ende des Schrumpfschlauches GPTHA 42-140-600 eine Lage Dichiband ES 315 ohne Zug
aufbringen.

Reinigen und Dichtband
entfettep JESS GPTHA

Schrumpfrichtung I
Ende der Aufteilkappe

- 150 mm vor dem Ende des Schrumpfschiauches GPTHA 42-140-600 den Schrumpfschlauch
GPTHA 34-115-500 aufschieben und wie dargestelit aufschrumpfen.

Ende GPTHA 42-140-600

i,
-
e,

Schrumpfrichtung

- Die Muffe vor dem Einsanden abkiihlen lassen (handwarm).

Anlagen

- Anlage 1. Stuckliste

N,

Montageanl. Nr. Anderungen Datum Name Héhne GmbH o
mo15014 Version 4.1 04.09.2013 | Hoffmann MuhlenstraBe 76 == ipie ?,g
: o D-25421 Pinneberg /éf’ Punivatued

Telefon +49 (0)410 / p45. D
Fax +49 (0 410&/54 -33




VSM-U-G 10-V (95-240/70-240) Seite 10 von 10

Anlage 1

Stilckliste

1 Stuck leitfahige Aufteilkappe E3R 80/33 CON
3 Stilck Olsperrschlauch OBT 40-12-415

3 Rollen Cu-Gewebeband (60x3000 mm)

1 Stuck Rolifeder CFS35

1 Rolle Cu-Gewebeband C125

1 Stuck Aufteilkappe E3R 110/47

2 Rollen PVC-Band (15x5000 mm)
5 Rollen Dichtband ES 315 (15x700x3 mm)

1 Rolle Feldsteuermastic RLT LP 645 (45x1500x3 mm)

6 Stlck leitfahiger Schlauch GCTH 12-40-150

8 Rollen Feldsteuermastic RLT RS 7025 (25x450x1,45 mm)
3 Stuck tsolierkdrper GTTH 15-50-360

1 Stlck Warmschrumpfschlauch GPTHA 34-115-500

1 Stuck Warmschrumpfschiauch GPTHA 42-140-600
3 Stiick Schraubverbinder MF15DS

1 Rolle Bindedraht (1000 mm)
1 Rolle Kabelbindeschnur {1000 mm)
1 Stiick Schmirgelleinen (25x300 mm)
1 Stuck Montageanleitung (mo15014)
\ //O

i

[ U L
Montageanl. Nr, Anderungen Datum Name Héhne GmbH W“”
mo15014 Version 4.1 04.09.2013 | Hoffmann MUhlenstrafie 76 "”Mﬂ“aﬁ‘&

D-25421 Pmneberg e
Telefon +49 (0)41@1 L5
Fax +49 0)41 175453 33




Instruction de montage / lnsiructions for assembly :
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CIINCBK HA OTAEJHUTE M3ITUTBAHWS HA IMTPEXOHA C'LEJII/IHI/ITEHHA
MY®A TUII JTMPTH 12 70-240 1 JTMPTH 24 70-240

1. 3nuTBane IIpH KBCO CHEAUHEHUE - CJICT U3IIUTBAHETO HE Ca Ha6IIIOI[aBaHI/I CJICON OT

pazpylieHue BppXy Mydara. 3eMHOTO € HelPeKLCHATO.

e, £

Ha ocHoBaHwue 4n. 2 ot 33J1

Crcrasun

e S i——
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raloire d'essais
Rapport d’essai : Essais sur accessoires
Test report : Tests on accessories
Rapport d’essai n® + 1403190 Test report n. 21403190
Constructeur + SICAME fManufacturer FSICAMIE
Référence produit 1 JTMPTH 12 70-240 RSM Produc erence JTMPTH 12 70-240 RSM
Demandeur de I'essai : SICAME S.A. : SICAMIE S.A
Date d’essai :du 15 au 16 avril 2014 AR5 to April 16, 2014
Date d’émission du rapport : 14 mai 2014 s May 14", 2014
Essais réalisés suivant : HD 629.2 52 : 2006
Tests corried out in accordonce with
Ce rapport comprend : 9 pages
This report contains
Conclusion : Les jonctions de transition SICAME dg type JTMPTH 12 70-240 RSM soumises a
essai satisfont aux exigences du prd)gra;mme d’essai basé sur le document
d’harmonisation HD 629.2 $2:2006.
Pour déclarer la conformité, il n'a pas été tenu explicitement compte de l'incertitude associée au résuitat.
7%,
Conclusion : The tested SICAME mmf; 7;?{01'[';4‘3 type JTMPTH 12 70-240 RSM comply with the
requirements of the lest prograw based on harmonization document
HD 629.2 82 2006 7
To givier a ruling on the cor{;ﬂr;?x}t},’. the\uheeris assocfated (o the result is not implicitly involved
Visa , Visa Visa
Responsable du Laboratoire  Respopsablg Qualité Environnement  Directeur Etudes et Recherches
Laborotory Manager &, Quaht y Manager e Director Research & Development
S CORRECHER L DUPAGUETA Ha ocHoBaHue un. 2 ot 3317 B
Ha ocHosanue un. 2 ot 3311 Ha ocHoBaHwue 4un. 2 ot 33J1[
{TATION
FRA! anoratores pour 16s seuls essais couverts par i'accréditation. PORTEE
DISPONIBLE SUR

D 0194 09

Ce rapport ne concerne que les produits référenceés ci-dessus. La reproducuon de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous forme inté-
grale, avec I'accord de SICAME S.A.

.cofrac.fr
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